MATEMATYKA klasa VIl — wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny

Opracowano na podstawie ,, Programu nauczania matematyki dla klas 4-8 szkoly podstawowej ,, Matematyka z kluczem” wydawnictwa Nowa
Era

l. OGOLNY OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC UCZNIA

Opis ogdlnych planowanych osiggni¢¢ ucznia podajemy z podziatem na poszczegdlne poziomy. Na kazdym poziomie obowiazuja takze
wszystkie wymagania z poziomdw nizszych.
Na poziomie koniecznym (dopuszczajacy) uczen:
—wykonuje (zwykle poprawnie) dziatania arytmetyczne nieztozone rachunkowo (zwlaszcza przy nowo poznanych metodach obliczen wy-
magamy tylko najprostszych przyktadow),
— rozwigzuje najprostsze zadania tekstowe, tatwe zarowno pod wzgledem zlozonoSci tekstu, jak 1 ztozonosci obliczen,
— rozumie najwazniejsze pojecia matematyczne, konieczne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan,
— wykonuje rysunki prostych figur geometrycznych, dokonuje pomiarow dhugosci, — rozwigzuje najprostsze zadania geometryczne.
Na poziomie podstawowym (dostateczny) uczen:
— wykonuje (na 0got poprawnie) dziatania arytmetyczne niezbyt ztozone rachunkowo,
—rozwiazuje proste zadania tekstowe,
— rozumie pojecia matematyczne, stosuje je w prostych przypadkach,
— wykonuje rysunki figur geometrycznych; postuguje si¢ cyrklem, linijka, ekierka i kgtomierzem,
—wykonuje i czyta rysunki przestrzenne, odpowiada na ich podstawie na proste pytania,
— rozwigzuje proste zadania geometryczne.
Na poziomie rozszerzonym (dobry)uczen:

— sprawnie wykonuje dziatania arytmetyczne, takze bardziej ztozone rachunkowo, rzadko popetniajac pomytki,



—rozwigzuje typowe zadania tekstowe,

— rozumie 1 stosuje pojecia matematyczne,

— wykonuje rysunek potrzebny do rozwigzania zadania geometrycznego, takze bardziej ztozonego, i na jego podstawie rozwigzuje zadanie.

Na poziomie dopelniajacym (bardzo dobry)uczen:

— sprawnie 1 niemal bezbt¢dnie wykonuje dziatania arytmetyczne, takze nowo poznane, bardzo rzadko popelniajac pomytki,

— rozwigzuje rowniez trudniejsze zadania tekstowe, wyszukujac dane w ztozonym tekscie,

— rozumie pojecia matematyczne, stosuje je tez w nietypowych sytuacjach,

— rysuje figury geometryczne o zadanych wtasnos$ciach,

— odpowiada na pytania dotyczace figur przestrzennych na podstawie rysunkéw lub siatek,

— w niektérych wypadkach samodzielnie znajduje metod¢ rozwigzania zadania,

— rozwigzuje trudniejsze zadania geometryczne.

Poziom wykraczajacy (celujacy) obejmuje rozwigzywanie nietypowych, trudnych zadan, wymagajacych oryginalnego podejscia i ro-

zumowania.

WYMAGANIA EDUKACYJNE.

(Przyjmuje si¢, ze jednym z warunkéw koniecznych uzyskania danej oceny jest spelnienie wymagan na wszystkie oceny nizsze.)

Wymagania podstawowe
Uczen:

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

Ocena dopuszczajgca

|

Ocena dostateczna

Ocena dobra

| Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca

STATYSTYKA I PRAWDOPODOBIENSTWO

ezna pojecie diagramu

erozumie pojecie diagramu

eumie odczytac¢ informacje
przedstawione na dia-

eumie analizowac¢ informa-
cje odczytane z diagramu

eumie przetwarzac infor-
macje odczytane z dia-

eumie poréwnac informa-
cje odczytane z roznych
diagramow

eumie analizowac¢ infor-

eumie analizowac¢ infor-
macje odczytane z r6z-
nych diagramow

eumie przetwarzac infor-

eumie analizowac infor-
macje odczytane z r6z-
nych skomplikowanych
diagraméw




gramie

eumie interpretowac proste
informacje odczytane z
diagramu

eumie wykorzysta¢ proste
informacje w praktyce

erozumie wykres jako
Sposob prezentacji infor-
macji

eumie odczyta¢ informacje
z wykresu

ezna pojecie $redniej
arytmetycznej i mediany

eumice obliczy¢ $rednig
arytmetyczng i mediang

eZna pojecie zdarzenia
losowego

ezna wzOr na obliczanie
prawdopodobienstwa

eumie okresli¢ zdarzenia
losowe w doswiadczeniu

gramu

eumice interpretowac infor-
macje odczytane z dia-
gramu

eumie wykorzysta¢ infor-
macje w praktyce

eumie interpretowac infor-
macje odczytane z wykre-
Su

eumie odczyta¢ i porownac
informacje z kilku wykre-
s6w narysowanych w jed-
nym uktadzie wspotrzed-
nych

eumie interpretowac infor-
macje z kilku wykresow
narysowanych w jednym
uktadzie wspotrzednych

eumiec rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane ze
Srednig arytmetycznag 1
mediang

eumie okresli¢ zdarzenia
losowe w doswiadczeniu

eumie obliczy¢ prawdopo-
dobienstwo zdarzenia

macje odczytane z roz-
nych diagraméw

eumie przetwarza¢ infor-
macje odczytane z rdz-
nych diagraméw

eumie interpretowac in-
formacje odczytane z
réznych diagraméw

eumie wykorzysta¢ infor-
macje w praktyce

eumice interpretowac in-
formacje odczytane z
wykresu

eumie interpretowac in-
formacje z kilku wykre-
sOw narysowanych w
jednym lub kilku ukta-
dach wspoétrzednych

eumie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane ze
srednig arytmetyczng 1
mediang

ezna pojecie prawdopodo-
bienstwa zdarzenia loso-
wego

eumie okresli¢ zdarzenia
losowe w doswiadczeniu

eumie obliczy¢ prawdopo-
dobienstwo zdarzenia

macje odczytane z roz-
nych diagramow

eumie interpretowac in-
formacje odczytane z
r6znych diagramow

eumie wykorzystac infor-
macje w praktyce

eumie interpretowac in-
formacje odczytane z
wykresu

eumie interpretowac in-
formacje z kilku wykre-
sOw narysowanych w
jednym lub kilku ukta-
dach wspoétrzednych

eumie rozwigzac rozne
zadania tekstowe zwigza-
ne ze $rednig arytmetycz-
ng i mediang

eumie obliczy¢ prawdopo-
dobienstwo zdarzenia

eumie przetwarza¢ infor-
macje odczytane z rdz-
nych diagramow

eumie interpretowac in-
formacje odczytane z
réznych diagraméw

eumie wykorzysta¢ infor-
macje w praktyce

eumice interpretowac in-
formacje odczytane z
wykresu

eumie obliczy¢ prawdopo-
dobienstwo zdarzenia




WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA

ezna poj¢cia: wyrazenie
algebraiczne, jednomian,
suma algebraiczna, wyra-
zy podobne

ezna zasad¢ przeprowa-
dzania redukcji wyrazow
podobnych

eumie budowac proste
wyrazenia algebraiczne

eumie redukowac¢ wyrazy
podobne w sumie alge-
braicznej

eumie dodawacé i odejmo-
waé sumy algebraiczne

eumie mnozy¢ jednomia-
ny, sume algebraiczng
przez jednomian oraz
sumy algebraiczne

eumie obliczy¢ wartos¢
liczbowa wyrazenia bez
jego przeksztatcania

eumie przeksztatca¢ wyra-
zenia algebraiczne

ezna poj¢cie rOwnania

ezna metod¢ rownan row-
nowaznych

erOoZUMIE pojecie T0Zwig-
zania rOwnania

epotrafi sprawdzié, czy
dana liczba jest rozwig-
zaniem réwnania

eumie rozwigzaé rownanie

eumie redukowac wyrazy
podobne w sumie algebra-
icznej

eumie dodawac i odejmo-
wac sumy algebraiczne

eumie mnozy¢ jednomiany,
sume algebraiczng przez
jednomian oraz sumy al-
gebraiczne

eumie obliczy¢ wartos¢
liczbowa wyrazenia bez
jego przeksztatcania i po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

eumie przeksztatca¢ wyra-
zenia algebraiczne

eumie opisywac zadania
tekstowe za pomocg wyra-
zen algebraicznych

ezna poj¢cia rOwnan: row-
nowaznych, tozsamoscio-
wych, sprzecznych

eumie rozwigza¢ rownanie

eumie rozpozna¢ rownanie
sprzeczne lub tozsamo-
sciowe

eumie przeksztatci¢ wzor

eumie opisa¢ za pomoca
réwnania zadanie osadzo-
ne w konteks$cie praktycz-
nym

eumie rozwigzac¢ zadania

eumie obliczy¢ warto$¢
liczbowa wyrazenia po
przeksztatceniu do posta-
ci dogodnej do obliczen

eumie przeksztalca¢ wyra-
zenia algebraiczne

eumie opisywac zadania
tekstowe za pomoca wy-
razen algebraicznych

eumie stosowac prze-
ksztalcenia wyrazen al-
gebraicznych w zada-
niach tekstowych

eUMmie rozwigzaé rownanie

eumice przeksztalci¢ wzor

eumic rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z za-
stosowaniem rownan

eumie obliczy¢ warto$¢
liczbowa wyrazenia po
przeksztatceniu do posta-
ci dogodnej do obliczen

eumie przeksztatca¢ wyra-
zenia algebraiczne

eumie opisywac zadania
tekstowe za pomocg wy-
razen algebraicznych

eumie stosowac prze-
ksztatcenia wyrazen al-
gebraicznych w zada-
niach tekstowych

eumie rozwigza¢ rownanie

eumie przeksztalci¢ wzor

eumie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z za-
stosowaniem rownan

eumie obliczy¢ wartosé
liczbowa wyrazenia po
przeksztatceniu do posta-
ci dogodnej do obliczen

eumie przeksztalca¢ wyra-
zenia algebraiczne

eumie opisywac zadania
tekstowe za pomocag wy-
razen algebraicznych

eumie stosowac prze-
ksztalcenia wyrazen al-
gebraicznych w zada-
niach tekstowych

estosuje wzory skréconego
mnozenia

eumie rozwigzaé rownanie

eumie przeksztatci¢ wzor

eumie rozwigzaé¢ zadania
tekstowe zwigzane z za-
stosowaniem rownan




tekstowe zwigzane z za-
stosowaniem rOWnan

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

ezna pojecie kata

ezna pojecie miary kata

ezna rodzaje katow

ezna nazwy katow utwo-
rzonych przez dwie prze-
cinajace si¢ proste oraz
katéw utworzonych po-
migdzy dwiema prostymi
rownolegltymi przeciety-
mi trzecig prostg i zwigz-
ki pomiedzy nimi

ewie, ile wynosi suma
miar katéw wewnetrz-
nych trojkata i czworoka-
ta

eumie obliczy¢ miarg trze-
ciego kata trojkata, majac
dane dwa pozostate

eumie obliczy¢ miare
czwartego kata czworo-
kata

ezna podstawowe wtasno-
$ci figur geometrycznych

ezna rodzaje

ezna nazwy katow utwo-
rzonych przez dwie prze-
cinajace sie proste oraz kg-
tow utworzonych pomig-
dzy dwiema prostymi
rownoleglymi przecigtymi
trzecig prostg i zwigzki
pomiedzy nimi

eumie obliczy¢ miary ka-
tow przylegtych (wierz-
chotkowych, odpowiada-
jacych, naprzemianle-

glych), gdy dana jest miara

jednego z nich

ezna warunek istnienia trdj-
kata

eumie wykonac¢ rysunek
ilustrujacy zadanie

eumie wprowadzi¢ na ry-
sunku dodatkowe ozna-
czenia

eumie dostrzega¢ zalezno-
$ci pomigdzy dowodzo-
nymi zagadnieniami a po-
znang teorig

eumie poda¢ argumenty
uzasadniajace tezg

eumie przedstawic zarys,

eumie oblicza¢ na podsta-
wie rysunku miary katow

eumie rozwigzywac zada-
nia tekstowe dotyczace
katow

eumie wyznaczy¢ katy
trojkata 1 czworokata na
podstawie danych z ry-
sunku

ezna warunek istnienia
trojkata, stosuje go w za-
daniach

eumice zapisa¢ dowod,
uzywajac matematycz-
nych symboli

eumie przeprowadzi¢ do-
wod

eumie oblicza¢ na podsta-
wie rysunku miary katéw

eumie rozwigzywaé zada-
nia tekstowe dotyczace
katow

eumie wyznaczy¢ katy
trojkata 1 czworokata na
podstawie danych z ry-
sunku i wiasno$ci figur

eumie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwiazane z ka-
tami w wielokatach

eumie rozwigzywac zada-
nia tekstowe zwigzane z
warunkiem istnienia troj-
kata

e umie zapisa¢ dowdd,
uzywajac matematycz-
nych symboli

eumie przeprowadzi¢ do-
wod

eumie oblicza¢ na podsta-
wie rysunku miary katow

eumie rozwigzywac zada-
nia tekstowe dotyczace
katow w wielokatach

eumie przeprowadzi¢ do-
wody roznych twierdzen i
wlasnosci




szkic dowodu
eumie przeprowadzi¢ pro-
sty dowod

WIELOKATY

ezna definicje figur przy-
stajacych

eumie wskaza¢ figury
przystajace

ezna pojecie wielokata
foremnego

ezna wlasnosci bokow i
katow wielokatow fo-
remnych

ezna cechy przystawania
trojkatow

eumie konstruowac trojkat
o danych trzech bokach

eumie rozpoznawac trojka-
ty przystajace

erozumie wlasnosci wielo-
katow foremnych

eumie konstruowac sze-
Sciokat 1 oSmiokat forem-
ny

eumie przy pomocy kato-
mierza i cyrkla rysowaé
wielokaty foremne

eumie obliczy¢ miare kata
wewnetrznego wielokata
foremnego

eoblicza pole trojkata 1 sze-
Sciokata foremnego

eumie rozwigzywac zada-
nia konstrukcyjne

eumie konstruowac trojkat
o danych dwoch bokach i
kacie miedzy nimi zawar-
tym

eumie uzasadnia¢ przy-
stawanie trojkatow

eumie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane z wie-
lokgtami foremnymi

eoblicza pola wielokatow
foremnych, dtugosci
przekatnych

eumie rozwigzywac zada-
nia konstrukcyjne

eumie uzasadniac przy-
stawanie trojkatow

eumie konstruowac trojkat
o danym boku 1 dwdch
katach do niego przyle-
glych

eumie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z wie-
lokagtami foremnymi

eumie rozwigzywac zada-
nia na dowodzenie zwia-
zane z wlasno$ciami wie-
lokatow foremnych

eumie rozwigzywac rézne
zadania konstrukcyjne
eumie uzasadnia¢ przy-
stawanie trojkgtow w nie-
typowych zadaniach
eumie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z wie-
lokgtami foremnymi
eumie skonstruowac rdzne
wielokaty foremne

GEOMETRIA PRZESTRZENNA

ezna pojecie graniastostu-
pa 1 prostopadtoscian

eumie rozpozna¢ grania-
stostupy

ezna pojecia graniastostu-
pa prostego i prawidlo-

eumie tworzy¢ nazwy gra-
niastostupow

eumie rysowac graniasto-
stupy proste w rzutach
réwnolegtych

ezna pojecie siatki grania-

eumie kresli¢ siatki do-
wolnych graniastostupow
i oblicza ich pola po-
wierzchni

eumie rozwigzywac zada-
nia tekstowe zwigzane z

eumie oblicza¢ dlugosci
krawedzi graniastostupow
1 ostrostupdéw znajac pole
powierzchni lub objetos¢;
przeksztalca wzory

eumie rozwigzywac zada-

eumie kresli¢ siatki i rzuty
rownolegle nietypowych
graniastostupow 1 ostro-
stupow

eumie wykorzysta¢ wiedze
z 16znych dziedzin do




wego oraz ich budowe

eumie opisac bryly postu-
gujac si¢ modelem

ezna wzor i oblicza obje-
tos¢ i pole powierzchni
prostopadtoscianu, rysuje
ich siatki

ezna wzory na obliczanie
pola powierzchni i obje-
tosci graniastostupa

ezna jednostki pola i obje-
tosci

erozumie sposob tworze-
nia nazw graniastostupow

ezna i wskazuje na modelu
i rysunkach przekatne
graniastostupa i $cian

ezna rodzaje ostrostupow,
nazywa je i opisuje ich
elementy

ezZna pojecie ostrostupa
prawidlowego

ezna poj¢cia czworoscianu
1 czworo$cianu foremne-
go

ezna budowe ostrostup

erozumie sposob tworze-
nia nazw ostrostupow

ezna pojecie wysokosci
ostrostupa

eumie wskazac trojkaty, w
ktérych wystepuja dane
lub szukane odcinki w

stostupa i pola powierzch-
ni

eumie obliczy¢ pola po-
wierzchni graniastostupow

eumie kresli¢ siatki grania-
stostupow prostych i pra-
widtowych

ezna zasady zamiany jedno-
stek objetosci

eumie oblicza¢ objetosci i
pola powierzchni grania-
stostupéw o wszystkich
danych i z zastosowaniem
tw. Pitagorasa

eumie oblicza¢ przekatne,
korzystajac z tw. Pitagora-
Sa

eumie wskaza¢ katy w gra-
niastostupach rysuje ostro-
stupy w rzutach réwnole-
glych

eumie rysowac siatki ostro-
stupoéw 1 obliczac¢ ich po-
wierzchnie

eumie stosowac tw. Pitago-
rasa do obliczania dtugos$ci
krawedzi 1 wysokosci
ostrostupow

eumie oblicza¢ objetosci
ostrostupdw z zastosowa-
niem tw. Pitagorasa

eumie wskazac i nazywac
katy w ostrostupach

objetoscig graniastostu-
pow

eumie oblicza¢ wysokosci
lub krawedzie graniasto-
stupoéw korzystajac z tw.
Pitagorasa

eumie oblicza¢ wysokosci
lub krawedzie graniasto-
stupoéw korzystajac z wia-
snosci trojkatow prosto-
katnych

e umie rozwigzywaé zada-
nia tekstowe zwigzane z
suma krawedzi

eumie rozwigzywac zada-
nia tekstowe zwigzane z
obliczaniem dlugos$ci od-
cinkéw, polami po-
wierzchni i1 objgto$ciami
ostrostupow

nia tekstowe zwigzane z
diugos$ciami przekatnych,
polami powierzchni i ob-
jetosciami graniastostu-
poOw 1 ostrostupow z wy-
korzystaniem wlasnosci
tych bryt i zwigzkow
mie¢dzy bokami i katami
trojkatow prostokatnych
0 katach 30°, 60°, 90°1i
45°,45°,90°.

ezna i stosuje wlasnosci
trojkatow prostokatnych
do obliczania objetosci,
pola powierzchni i dlugo-
$ci wybranych odcinkow
w graniastostupach i
ostrostupach

eumie narysowa¢ dowolne
przekroje ostrostupdw i
graniastostupow

eumie okresli¢ rodzaj fi-
gur powstatych z przekro-
ju bryt

eumie oblicza¢ pola prze-
krojow wieloscianow

rozwigzywania zadan
praktycznych,

eumie oblicza¢ pola po-
wierzchni i1 objetosci bryt
ztozonych z r6znych wie-
lo$cianow

eumie rozwigzywac zada-
nia praktyczne z zastoso-
waniem poznanej wiedzy
do obliczania p6l po-
wierzchni 1 objgto$ci nie-
typowych wielo$cianow




ostrostupach

ezna pojecie siatki ostro-
stupa

ezna pojecie pola po-
wierzchni ostrostupa

ezna wzOr na obliczanie
pola powierzchni ostro-
stupa

erozumie pojecie pola fi-
gury

erozumie zasadg¢ kreslenia
siatki

eumie kresli¢ siatke ostro-
stupa prawidtowego

eumie rozpoznac siatke
ostrostupa

eumie obliczy¢ pole ostro-
stupa prawidtowego

ezna wzOr na obliczanie
objetosci ostrostupa

eumie obliczy¢ objetosci
ostrostupow o wszystkich
danych

eumie oblicza¢ pola danych
przekrojow ostrostupow

eumie okresli¢ liczbg
wierzchotkow, krawedzi i
$cian ostrostupow i gra-
niastostupow

KOLA I OKREGI, SYMETRIE

ezna wzor na pole kota i

erozumie pojecie liczby II i

eumie wykorzysta¢ wzor

eumie rozwigzywac zada-

eumie oblicza¢ pola figur

dhugos¢ okregu zna jej przyblizenie na pole kota i dtugos¢ nia tekstowe z wykorzy- krzywoliniowych
eumie oblicza¢ pole kotai | eumie oblicza¢ pole kota i okregu w zadaniach tek- staniem wzoru na pole i e sprawnie stosuje poznang
dhugos¢ okregu o danym dtugos¢ okregu o danej stowych obwod kota wiedze do rozwigzywania
promieniu srednicy eumie oblicza¢ pola niety- | eumie oblicza¢ obwody i probleméw praktycznych
ezna pojecie punktow sy- | eumie oblicza¢ dtugosci powych figur wykorzy- pola nietypowych figur i teoretycznych
metrycznych wzgledem tukow jako czesci okre- stujac wzor na pole kotai | zbudowanych z kot i wy- | eumie rozwigzywac zada-




prostej

eUmie rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem
prostej

eumie wykresli¢ punkt
symetryczny do danego

eumie rysowac figury w
symetrii osiowej, gdy fi-
gura i os:
-nie majg punktow
wspolnych

eZNa pojecie osi symetrii
figury

eumie poda¢ przyktady
figur, ktore maja o sy-
metrii

ezna pojecie symetralnej
odcinka

eumie konstruowac syme-
tralng odcinka

eumie konstrukcyjnie
znajdowac¢ $rodek odcin-
ka

ezna pojgcie dwusiecznej
kata 1 jej whasnosci

erozumie pojecie dwu-
siecznej kata 1 jej wlasno-
sci

eumie konstruowaé dwu-
sieczng kata

ezna pojecie punktow sy-
metrycznych wzgledem

gow

eumie oblicza¢ pola wycin-
kow kot, jako czesci kot

eumie rozwigzaé¢ zadania
tekstowe zwigzane z poO-
réwnywaniem obwodow
figur

eumie obliczy¢ pole pier-
Scienia kotowego, znajac
promienie lub $rednice kot
ograniczajacych pierscien

eumie okresli¢ wiasnosci
punktow symetrycznych

eumie rysowac figury w
symetrii osiowej, gdy figu-
raios:
-maja punkty wspolne

erozumie pojecie figury
osiowosymetrycznej

eumie narysowac o syme-
trii figury

eumie uzupetnic¢ figure do
figury osiowosymetrycz-
nej, majac dane: o§ syme-
trii oraz czes$¢ figury

erozumie pojecie symetral-
nej odcinka 1 jej wtasnosci

ezna pojecie dwusiecznej
kata 1 jej whasnosci

erozumie pojecie dwu-
siecznej kata 1 jej wtasno-
sci

eumie rysowac figury w
symetrii srodkowej, gdy

wielokatow

eumie oblicza¢ dtugos¢
promienia, gdy dane jest
pole kota

eumie oblicza¢ pole kota,
gdy dany jest jego obwod
i odwrotnie

eumie obliczaé pole wy-
cinka kota i1 dlugo$¢ tuku,
gdy dany jest kat $rod-
kowy

eumie przeksztatca¢ wzor
na pole i obwdd kota

eumie wykresli¢ o syme-
trii, wzgledem ktore;j fi-
gury sg symetryczne

estosuje wiasnosci punk-
tow symetrycznych w za-
daniach

eumie rozwigzywac zada-
nia tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem pro-
stej

eumie wskaza¢ wszystkie
osie symetrii figury

eumie rysowac figury po-
siadajace wiecej niz jedng
0§ symetrii

eUmie uzupetnic figurg,
tak by byta osiowosyme-
tryczna

eumie dzieli¢ odcinek na
2" rownych czgsci

eumie wykresli¢ §rodek

cinkow

e stosuje wlasnosci punk-
tow symetrycznych w za-
daniach

eumie rozwigzywac zada-
nia tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem pro-
stej

eumie rysowac figury po-
siadajace wigcej niz jedna
0§ symetrii

eumie uzupetnic figure,
tak by byla osiowosyme-
tryczna

ewykorzystuje wlasnosci
symetralnej odcinka w
zadaniach

ewykorzystuje wlasnosci
dwusiecznej kata w zada-
niach

e stosuje wlasnosci punk-
tow symetrycznych w za-
daniach

eumie rozwigzywac zada-
nia tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem punk-
tu

estosuje wtasnosci figur
srodkowosymetrycznych
w zadaniach

nia tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem pro-
stej i punktu

eSprawnie stosuje w zada-
niach wlasnosci dwu-
siecznej kata i symetral-
nej odcinka




punktu srodek symetrii: symetrii, wzgledem kto-
eumie rozpoznawac figury rego figury sg symetrycz-
symetryczne wzglgdem - nalezy do figury ne

punktu
eumie wykresli¢ punkt
symetryczny do danego
eumie rysowac figury w
symetrii srodkowej, gdy
srodek symetrii:
- nie nalezy do figury

eumie wykresli¢ §rodek
symetrii, wzgledem ktore-
go punkty sg symetryczne

eumie poda¢ wilasnosci
punktow symetrycznych

e zna pojecie srodka syme-
trii figury

eumie poda¢ przyktady
figur, ktore majg srodek
symetrii

eumie rysowac figury po-
siadajgce $rodek symetrii

eumie wskazac¢ §rodek sy-
metrii figury

eumie wyznaczy¢ srodek
symetrii odcinka

estosuje wlasnosci punk-
tow symetrycznych w za-
daniach

eumie rozwigzywac zada-
nia tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem punk-
tu

eumie dzieli¢ kat na 2"
réwnych czesci

eumie konstruowac katy o
miarach 15°, 30°, 60°,
90°,45° oraz 22,5°

eumie wykresli¢ srodek
symetrii, wzgledem kto-
rego figury sg symetrycz-
ne

eumie rysowac figury po-
siadajace wigcej niz jeden
srodek symetrii

eumie podawac przyklady
figur bedacych jednocze-
$nie osiowo- 1 Srodkowo-
symetrycznymi lub maja-
cych jedna z tych cech

estosuje wilasnosci figur
srodkowosymetrycznych
w zadaniach

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

epodaje przyktady zdarzen

ewie, ze wyniki doswiad-

‘ eumie obliczy¢ liczbg

‘ eumie obliczy¢ liczbe

eumie obliczy¢ liczbg
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ezna wzOr na obliczanie
prawdopodobienstwa

czen losowych mozna
przedstawi¢ w rdzny spo-
sob

eumie opisa¢ wyniki do-
$wiadczen losowych lub
przedstawi¢ je za pomoca
tabeli

eumie obliczy¢ liczbe moz-
liwych wynikéw, wyko-
rzystujac sporzadzony
przez siebie opis lub tabele

eumie obliczy¢ liczb¢ moz-
liwych wynikow przy do-
konywaniu dwoch wybo-
réw, stosujac regute mno-
zenia

ezna sposoby obliczania
liczby zdarzen losowych

umie wykorzysta¢ tabele do

obliczenia prawdopodo-

bienstwa zdarzenia

eumie obliczy¢ prawdopo-
dobienstwo zdarzenia
sktadajacego sie z dwoch
wyborow

mozliwych wynikoéw przy
dokonywaniu dwoch wy-
borow, stosujac regute
mnozenia

eumie obliczy¢ liczbg
mozliwych wynikéw, sto-
sujac regute mnozenia
oraz regute dodawania

eumice obliczy¢ liczbg
mozliwych wynikow, sto-
sujac wlasne metody

mozliwych wynikow przy
dokonywaniu trzech i
wiecej wybordw, stosujac
regul¢ mnozenia umie ob-
liczy¢ liczbg mozliwych
wynikow, stosujac regute
mnozenia oraz regule do-
dawania

eumie obliczy¢ liczbg
mozliwych wynikow, sto-
sujac wlasne metody

mozliwych wynikéw przy
dokonywaniu trzech i
wiecej wybordw, stosujac
regute mnozenia umie ob-
liczy¢ liczbe mozliwych
wynikow, stosujac regule
mnozenia oraz regute do-
dawania

eumie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikéw, sto-
sujac wlasne metody
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